Рабочая программа по алгебре в 8 классе

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

 Рабочая программа по алгебре  разработана в соответствии с  Примерной программой основного общего образования по математике, с учетом требований федерального компонента государственного стандарта общего образования и на основе авторских программ линии И.И. Зубаревой, А. Г. Мордковича.

Основные цели


Формирование представлений о многочлене от одной переменной, алгебраической дроби, о рациональном выражении; о функции у = ах2 , функции  у = 

[image: image1.emf]к

х

, гиперболе, перемещении графика по координатной плоскости, квадратичной функции ; о квадратном корне из неотрицательного числа, о функции 
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; о полном, приведенном, неполном квадратном уравнении, дискриминанте квадратного уравнения, формулах корней квадратного уравнения, теореме Виета; о числовых неравенствах, неравенстве с одной переменной, модуле действительного числа.


Формирование умений деления многочлена на многочлен с остатком, разложения многочлена на множители, сокращения дробей, приведения алгебраических дробей к общему знаменателю; построения графиков функций у = ах2, у = 
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 описание их свойств; решить приведенное квадратное уравнение, применяя обратную теорему Виета; исследования функции на монотонность, применения приближенных вычислений.


Овладение умением упрощения выражений, сложения и вычитания, умножения и деления алгебраических дробей с разными знаменателями; использования алгоритма построения графика функции = f(x + I), у = f(x) + т, у = f(x + I) + т; преобразовывать выражения, содержащие операцию извлечения квадратного корня, применяя свойства квадратных корней; разложения квадратного трехчлена на множители, решения квадратного уравнения по формулам корней квадратного уравнения; построения графика функции модуль, описания ее свойств.


Овладение навыками преобразования рациональных выражений, доказательства тождеств, решения рациональных уравнений способом освобождения от знаменателей с составление математической модели реальной ситуации; решения квадратных уравнений графическим способом, построения дробно-линейной функции; решения уравнений, содержащих радикал; решения рационального и иррационального уравнения как математической модели реальных ситуаций; решения линейных, квадратных неравенств, решения неравенств, содержащих переменную величину под знаком модуль.

В ходе освоения содержания курса учащиеся получают возможность:

· развить пространственные представления и изобразительные умения, освоить основные факты и методы планиметрии, познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами;

· получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;

· развить логическое мышление и речь – умение логически обосновывать суждения, проводить несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

· сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших средствах математического моделирования реальных процессов и явлений.

Цели обучения математике:

· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования.

· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиция, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей.

· формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов.

· воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.

· развить пространственные представления и изобразительные умения, освоить основные факты и методы планиметрии, познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами;

· получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

8 класс  (105 ч)

Алгебраические дроби (21ч)

Понятие алгебраической дроби. Основное свойство алгебраи​ческой дроби. Сокращение алгебраических дробей.

Сложение и вычитание алгебраических дробей.

Умножение и деление алгебраических дробей. Возведение алгебраической дроби в степень.

Рациональное выражение. Рациональное уравнение. Реше​ние рациональных уравнений (первые представления).

Степень с отрицательным целым показателем.

Функция у = 
[image: image7.emf]
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. Свойства квадратного корня (18 ч)

Рациональные числа. Понятие квадратного корня из неотри​цательного числа. Иррациональные числа. Множество действи​тельных чисел.

Функция у =
[image: image8.emf]
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, ее свойства и график. Выпуклость функции. Область значений функции.

Свойства квадратных корней. Преобразование выражений, содержащих операцию извлечения квадратного корня. Освобож​дение от иррациональности в знаменателе дроби. Модуль дей​ствительного числа. График функции у = 
[image: image9.emf]∣х∣.

Формула 
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Квадратичная функция. Функция у =
[image: image11.emf]к

х

  (18 ч)

Функция у = ах2, ее график, свойства.

Функция у = 
[image: image12.emf]к
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 , ее свойства, график. Гипербола. Асимптота.

Построение графиков функций у = f(x + I), у = f(x) + т, у = f(x + I) + т,

 у = -f(x) по известному графику функции у = f(x)
[image: image13.emf]
Квадратный трехчлен. Квадратичная функция, ее свойства и график. Понятие ограниченной функции. Построение и чтение графиков кусочных функций, составленных из функций у = С, у = кх+m, 
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Графическое решение квадратных уравнений. 

Квадратные уравнения (21 ч)

Квадратное уравнение. Приведенное (неприведенное) квадрат​ное уравнение. Полное (неполное) квадратное уравнение. Корень квадратного уравнения. Решение квадратного уравнения мето​дом разложения на множители, методом выделения полного квадрата.

Дискриминант. Формулы корней квадратного уравнения. Параметр. Уравнение с параметром (начальные представления).

Алгоритм решения рационального уравнения. Биквадратное уравнение. Метод введения новой переменной.

Рациональные уравнения как математические модели реаль​ных ситуаций.

Частные случаи формулы корней квадратного уравнения.

Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на линей​ные множители.

Иррациональное уравнение. Метод возведения в квадрат.

Неравенства (15 ч)

Свойства числовых неравенств.

Неравенство с переменной. Решение неравенств с перемен​ной. Линейное неравенство. Равносильные неравенства. Равно​сильное преобразование неравенства.

Квадратное неравенство. Алгоритм решения квадратного неравенства.

Возрастающая функция. Убывающая функция. Исследова​ние функций на монотонность (с использованием свойств число​вых неравенств).

Приближенные значения действительных чисел, погрешность приближения, приближение по недостатку и избытку. Стандарт​ный вид числа.

Обобщающее повторение (9 ч)
Требования к математической подготовке учащихся 8 класса

Учащиеся должны знать/понимать:

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа;

должны уметь:

· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени;

· составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;

· выполнять основные действия с многочленами и алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные выражения рациональных выражений;

· применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;

· решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные уравнения;

· решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы;

· решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученные результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;

· изображать числа точками на координатной прямой;

· определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства;

· находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее аргументу; находить значения аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;

· определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств;

· описывать свойства изученных функций, строить их графики;

· извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и графики;
решать следующие жизненно-практические задачи:

· самостоятельно приобретать и применять знания в различных ситуациях;

· работать в группах;

· аргументировать и отстаивать свою точку зрения;

· уметь слушать других; извлекать учебную информацию на основе сопоставительного анализа объектов;

пользоваться предметным указателем энциклопедий и справочников для нахождения информации 
Поурочное планирование по алгебре в 8 классе
Первая четверть:

 Глава первая: Алгебраические дроби. Арифметические операции над алгебраическими дробями.
	№
	Название темы
	Дата 
	Дата/фак

	1.
	Основные понятия и повторение материала 7 класса.
	
	

	2.
	Основное свойство алгебраической дроби.
	
	

	3.
	Закрепление по теме «Основное свойство алгебраической дроби»
	
	

	4.
	Сложение и вычитание алгебраических дробей с одинаковыми знаменателями.
	
	

	5.
	Закрепление по теме «Сложение и вычитание алгебраических дробей с одинаковыми знаменателями.»
	
	

	6.
	Сложение и вычитание алгебраических дробей с разными знаменателями.
	
	

	7.
	Закрепление по теме «Сложение и вычитание алгебраических дробей с разными знаменателями»
	
	

	8.
	Решение упражнений по теме «Сложение и вычитание алгебраических дробей с разными знаменателями»
	
	

	9.
	Обобщение по теме «Сложение и вычитание алгебраических дробей с разными знаменателями». Подготовка к контрольной работе.
	
	

	10.
	Контрольная работа №1
	
	

	11.
	Работа над ошибками. Умножение и деление алгебраических дробей.
	
	

	12.
	Умножение и деление алгебраических дробей. Возведение алгебраической дроби в степень.
	
	

	13.
	Преобразование рациональных выражений.
	
	

	14.
	Решение упражнений по теме «Преобразование рациональных выражений».
	
	

	15.
	Закрепление по теме «Преобразование рациональных выражений»
	
	

	16
	Первые представления о решении рациональных уравнений
	
	

	17.
	Первые представления о решении рациональных уравнений. Подготовка к контрольной работе.
	
	

	18.
	Контрольная работа №2
	
	


Глава вторая: Квадратичная функция. Функция у = к/х

	19.
	Работа над ошибками. Функция y=kx2 , ее свойства и график.
	
	

	20.
	Функция y=kx2 , ее свойства и график.
	
	

	21.
	Закрепление по теме « Функция y=kx2 , ее свойства и график.»  
	
	

	22.
	Функция y=k/x, ее свойства и график.
	
	

	23.
	Закрепление по теме «Функция y=k/x, ее свойства и график.»
	
	

	24.
	Как построить график функции y=f(x+l), если известен график функции y=f(x)
	
	

	25.
	Построение графиков функций y=f(x+l)
	
	

	26.
	Как построить график функции y=f(x)+m, если известен график функции y=f(x)
	
	


Вторая четверть

	27.
	Построение графиков функций y=f(x)+m
	
	

	28.
	Контрольная работа №3
	
	

	29.
	Работа над ошибками. Как построить график функции y=f(x+l)+m, если известен график функции y=f(x)
	
	

	30.
	Построение графиков функций вида y=f(x+l)+m
	
	

	31.
	Функция y=αx²+bx+c, ее свойства и график.
	
	

	32.
	Закрепление по теме «Функция y=αx²+bx+c,ее свойства и график.».
	
	

	33.
	Построение и чтение графика функции y=αx²+bx+c.
	
	

	34.
	Обобщение по теме «Свойства и график функции y=αx²+bx+c»
	
	

	35.
	Графическое решение квадратных уравнений. Подготовка к контрольной работе.
	
	

	36.
	Контрольная работа №4
	
	


Глава третья. Функция y=√x. Свойства квадратного корня.

	37.
	Работа над ошибками. Понятие квадратного корня из не отрицательного числа.
	
	

	38.
	Понятие квадратного и кубического корня из неотрицательного числа.
	
	

	39.
	Функция y=√x, ее свойства и график.
	
	

	40.
	Закрепление по теме «Функция y=√x, ее свойства и график.»
	
	

	41.
	Свойства квадратных корней.
	
	

	42.
	Свойства квадратных корней. Решение упражнений.
	
	

	43.
	Преобразование выражений, содержащих операцию извлечения квадратного корня.
	
	

	44.
	Решение упражнений по теме «Преобразование выражений, содержащих операцию извлечения квадратного корня».
	
	

	45.
	Закрепление по теме «Преобразование выражений, содержащих операцию извлечения квадратного корня»
	
	


Третья четверть.

	46.
	Преобразование выражений, содержащих операцию извлечения квадратного корня. Обобщение материала.
	
	

	47.
	Контрольная работа №5
	
	


Глава четвертая. Квадратные уравнения

	48.
	Работа над ошибками. Основные понятия.
	
	

	49.
	Основные понятия.
	
	

	50.
	Формулы корней квадратного уравнения.
	
	

	51.
	Решение квадратных уравнений.
	
	

	52.
	Формулы корней квадратного уравнения.
	
	

	53.
	Рациональные уравнения.
	
	

	54.
	Решение рациональных уравнений.
	
	

	55.
	Рациональные уравнения. Подготовка к контрольной работе.
	
	

	56.
	Контрольная работа №6
	
	

	57.
	Работа над ошибками. Рациональные уравнения как математические модели реальных ситуаций. 
	
	

	58.
	Рациональные уравнения как математические модели реальных ситуаций.
	
	

	59.
	Закрепление по теме «Рациональные уравнения как математические модели реальных ситуаций.»
	
	

	60.
	Обобщение по теме «Рациональные уравнения как математические модели реальных ситуаций»
	
	

	61.
	Еще одна формула корней квадратного уравнения.
	
	

	62.
	Закрепление по теме «Еще одна формула корней квадратного уравнения»
	
	

	63.
	Теорема Виета.
	
	

	64.
	Закрепление теоремы Виета.
	
	

	65.
	Иррациональные уравнения.
	
	

	66.
	Закрепление по теме «Иррациональные уравнения»
	
	

	67.
	Иррациональные уравнения. Подготовка к контрольной работе.
	
	

	68.
	Контрольная работа №7
	
	


Глава пятая. Действительные числа.

	69.
	Работа над ошибками. Множество рациональных чисел.
	
	

	70.
	Множество рациональных чисел.
	
	

	71.
	Иррациональные числа.
	
	

	72.
	Множество действительных чисел.
	
	

	73.
	Модуль действительного числа.
	
	

	74.
	Модуль действительного числа . Решение упражнений.
	
	


Четвертая четверть

	75.
	Закрепление по теме «Модуль действительного числа»
	
	

	76.
	Приближенные значения действительных чисел.
	
	

	77.
	Закрепление по теме «Приближенные значения действительных чисел»
	
	

	78.
	Степень с отрицательным целым показателем.
	
	

	79.
	Решение по теме «Степень с отрицательным целым показателем»
	
	

	80.
	Степень с целым показателем.
	
	

	81.
	Стандартный вид числа. Подготовка к контрольной работе.
	
	

	82.
	Контрольная работа №8
	
	


Глава шестая. Неравенства 

	83.
	Свойства числовых неравенств.
	
	

	84.
	Решение упражнений по теме «Свойства числовых неравенств»
	
	

	85.
	Закрепление по теме «Свойства числовых неравенств»
	
	

	86.
	Решение линейных неравенств.
	
	

	87.
	Решение линейных неравенств. Закрепление темы.
	
	

	88.
	Решение квадратных неравенств.
	
	

	89.
	Решение квадратных неравенств. Закрепление
	
	

	90.
	Обобщение по теме «Решение квадратных  неравенств»
	
	

	91.
	Исследование функции на монотонность.
	
	

	92.
	Закрепление по теме «Исследование функции на монотонность»
	
	

	93.
	Подготовка к контрольной работе.
	
	

	94.
	Контрольная работа №9
	
	


Итоговое повторение

	95-96
	Повторение темы: Алгебраические дроби. Арифметические операции над  алгебраическими дробями.
	
	

	97-98
	Повторение темы: Квадратичная функция. Функция y=k/x. Функция y=√x
	
	

	99-00
	Повторение темы: решение уравнений.
	
	

	101.
	Повторение темы: неравенства.
	
	

	102.
	Повторение темы : решение задач.
	
	

	103.
	Итоговая контрольная работа.
	
	

	104.
	Работа над ошибками. Итоговое повторение. 
	
	

	105.
	Час занимательной математики.
	
	


Рабочая программа по геометрии в 8 классе
Пояснительная записка


Планирование составлено с учётом примерной программы основного общего образования по математике и скорректирована на её основе программа: «Геометрия 7-9» авторы Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев, Э. Г. Позняк, И. И. Юдина.


Цели обучения математики в общеобразовательной школе определяются ее ролью в развитии общества в целом и формировании личности каждого отдельного человека. Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования. Она необходима для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства.


Программа направлена на достижение следующих целей:

· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения практической деятельности изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных представлений;

· формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

· воспитание культуры личности, отношения к математике как части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно технического прогресса;

· развитие представлений о полной картине мира, о взаимосвязи математики с другими предметами.

В курсе геометрии 8-го класса продолжается решение задач на признаки равенства треугольников, но в совокупности с применением новых теоретических факторов. Теореме о сумме углов выпуклого многоугольника позволяет расширить класс задач. Формируется практические навыки вычисления площадей многоугольников в ходе решения задач. Особое внимание уделяется применению подобия треугольников к доказательствам теорем и решению задач. Даются первые знания о синусе, косинусе и тангенсе острого угла прямоугольного треугольника. Даются учащимся систематизированные сведения об окружности и её свойствах, вписанной и описанной окружностях. Серьезное внимание уделяется формированию умений рассуждать, делать простые доказательства, давать обоснования выполняемых действий. Параллельно закладываются основы для изучения систематических курсов стереометрии, физики, химии и других смежных предметов.

Программой отводится на изучение геометрии по 2 урока в неделю, что составляет 70 часов в учебный год. Из них контрольных работ 6 часов, которые распределены по разделам следующим образом: «Четырехугольники» 1 час, «Площадь» 1 час, «Подобие треугольников» 2 часа, «Окружность» 1 час и 1 час отведен на итоговую административную контрольную работу.

Данное планирование определяет достаточный объем учебного времени для повышения математических знаний учащихся в среднем звене школы, улучшения усвоения других учебных предметов.

Количество часов по темам изменено в связи со сложностью тем.

Промежуточная аттестация проводится в форме тестов, самостоятельных, проверочных работ и математических диктантов (по 10 - 15 минут) в конце логически законченных блоков учебного материала. Итоговая аттестация предусмотрена в виде административной контрольной работы. 

Домашнее задание описано на блок уроков. По ходу работы, в зависимости от темпа прохождение материала номера заданий распределяются по урокам так, что по окончании изучения блока все задания выполнены учащимися в обязательном порядке.

Уроки геометрии интегрируются с информатикой. Доказательство геометрических фактов ведется в среде математическое лаборатории Живая математика. 

Требования к уровню подготовки учащихся.

В результате изучения курса геометрии 8-го класса учащиеся должны уметь:

· пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;

· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение;

· изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразование фигур;

· вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей), в том числе: определять значение тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них; находить стороны, углы и площади треугольников, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;

· решать геометрические задания, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, соображения симметрии;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования;

· решать простейшие планиметрические задачи в пространстве.

Тематическое планирование по геометрии в 8 классе:
	№
	Содержание материала
	Дата 
	Дата фактич.

	
	Уроки водного повторения (2 часа)
	
	

	1.
	Начальные геометрические сведения. Параллельные прямые
	
	

	2.
	Признаки равенства треугольников. Задачи на построение
	
	

	
	Четырехугольники (14 часов)
	
	

	3.
	Многоугольники
	
	

	4.
	Многоугольники. Решение задач
	
	

	5.
	Параллелограмм
	
	

	6.
	Признаки параллелограмма
	
	

	7.
	Решение задач по теме «Параллелограмм»
	
	

	8.
	Трапеция
	
	

	9.
	Теорема Фалеса
	
	

	10.
	Задачи на построение
	
	

	11.
	Прямоугольник
	
	

	12.
	Ромб. Квадрат
	
	

	13.
	Решение задач
	
	

	14.
	Осевая и центральная симметрия
	
	

	15.
	Решение задач
	
	

	16.
	Контрольная работа № 1 по теме «Четырехугольники»
	
	

	
	Площадь (14 часов)
	
	

	17.
	Площадь многоугольника
	
	

	18.
	Площадь квадрата, прямоугольника
	
	

	19.
	Площадь параллелограмма
	
	

	20.
	Площадь треугольника
	
	

	21.
	Площадь треугольника
	
	

	22.
	Площадь трапеции
	
	

	23.
	Решение задач на вычисление площадей фигур
	
	

	24.
	Решение задач на нахождение площади
	
	

	25.
	Теорема Пифагора
	
	

	26.
	Теорема, обратная теореме Пифагора
	
	

	27.
	Решение задач по теме «Теорема Пифагора»
	
	

	28.
	Решение задач
	
	

	29.
	Решение задач
	
	

	30.
	Контрольная работа № 2 по теме «Площадь» 
	
	

	
	Подобные треугольники (19 часов)
	
	

	31.
	Определение подобных треугольников
	
	

	32.
	Отношение площадей подобных треугольников
	
	

	33.
	Первый признак подобия треугольников
	
	

	34.
	Решение задач на применение первого признака подобия треугольников
	
	

	35.
	Второй и третий признаки подобия треугольников
	
	

	36.
	Решение задач на применение признаков подобия треугольников
	
	

	37.
	Решение задач на применение признаков подобия треугольников
	
	

	38.
	Контрольная работа № 3 по теме «Признаки подобия треугольников»
	
	

	39.
	Средняя линия треугольника
	
	

	40.
	Средняя линия треугольника. Свойство медиан треугольника
	
	

	41.
	Пропорциональные отрезки
	
	

	42.
	Пропорциональные отрезки в прямоугольном треугольнике
	
	

	43.
	Измерительные работы на местности
	
	

	44.
	Задачи на построение методом подобия
	
	

	45.
	Решение задач на построение методом подобных треугольников
	
	

	46.
	Синус, косинус и тангенс угла прямоугольного треугольника
	
	

	47.
	Значения синуса, косинуса и тангенса для углов 300, 450 и 600
	
	

	48.
	Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Решение задач
	
	

	49.
	Решение задач
	
	

	50.
	Контрольная работа № 4 по теме «Средняя линия треугольника. Соотношения между углами и сторонами прямоугольного треугольника»
	
	

	
	Окружность (17 часов)
	
	

	51.
	Взаимное расположение прямой и окружности
	
	

	52.
	Касательная к окружности


	
	

	53.
	Касательная к окружности. Решение задач
	
	

	54.
	Градусная мера дуги окружности
	
	

	55.
	Теорема о вписанном угле
	
	

	56.
	Теорема об отрезках пересекающихся хорд
	
	

	57.
	Решение задач по теме «Центральные и вписанные углы»
	
	

	58.
	Свойство биссектрисы угла
	
	

	59.
	Серединный перпендикуляр
	
	

	60.
	Теорема о точке пересечения высот треугольника
	
	

	61.
	Вписанная окружность
	
	

	62.
	Свойство описанного четырехугольника
	
	

	63.
	Описанная окружность
	
	

	64.
	Свойство вписанного четырехугольника
	
	

	65.
	Решение задач по теме «Окружность»
	
	

	66.
	Контрольная работа № 5 по теме «Окружность»
	
	

	
	Повторение (4 часа)
	
	

	67-68
	Повторение по темам «Четырехугольники», «Площадь»
	
	

	69-70
	Повторение по темам «Подобные треугольники», «Окружность»
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